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iyoz^jl-r-t.^— 3z ^ I y r :n — Ji ^ J ^ az — T -\z ^ — h . 7°ufU>r 
:n — Ji ^ J ^ ^ )l — ^ Jl ( P G M E ) . -y u }^ I y y :n — >i ^ J ^ ^ )i 3z — ^ )l -r 
-feT^-h (PGMEA). h ^ \^ y ^ '} ^ — 'I ^ 'I — Jl . h'j:x^U>r 
:n — Ji ^ J -7" ^ Jl a:. — -7^ Jl ^ h V ^ U > n — ^ ; > ^ ;U — -t^ , -f V -7° a 

3l^^>^-.t^^-^. g^ie:3i^;b. mmy^^'l. #Li&>^^U. > 

^ 0- ^ --b . f If^ > ^ -7° o ;b , N . N — iy ^ ^ >l >l UT ^ \^ . iy J- ^ >l T -t. h T ^ \^ 
. > ^ ^L- 7x ^ K . N — > ^ --l- f a 'j H > . h 7 t K d 7 7 > . V 7° n t° 

-O-lf^. h;t.:x>. ^ iy I y ^ ;^ iy ^ I y^i)^^l-f hil. Ctl^j^iSJlJ^^-l*,*)^ VMi 

[ 0 0 6 7 ] 

JbT'-b'r— 7°at;°U>ir';n — -T^;!., 2 — y' 9 J y . i^^n-v^ 

•^t ; > . r — 7' ^ a 7 ^7 > ^ ^ 1^ ^ /7~- ^ _ ; ^ ^ _ ^ ^ ^ U > ^ 'j =/ 

— --b t ; :x ^ ;L- 0^ — , ^ U > r 'j =! — -"b ^: ; ^ -"b — ;b T -b -t^ — h . "7° n t" U 

> ij — ;U t ; > ^ 0^ — , y° U \:L L y ') U — Jl ^ J OI. Jl 3Z — ^1 ^ 3Z "f- v y 

^ - # ^ - h . g^ie ^ ^ ;|. . fLie > ^ ^^ . #L^:x >hdr>'7'atf:*->ie>^;l.. 

h df- 7° a :t > iE" ^ ^l- . N — > ^ ^L- a >j H > . N . N — > ^ * •'l- A T 5 H . 

y ^ y ^ m i-f ^ Z t ij^X ^ ^ o 
[ 0 0 6 8 ] 

-1^5^ ( I ) X-m^ fi^ # 'j 5 K ituSI#fb^t/<7)m«¥±^^l^Mtt . ia-^ 1 0 0 0 
1 0000000. ^tL<tJ 1 000-'1 000000g;ST<fc^» ^ hizn ^ \^ < It 
. 2 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 ^ST'^l?>^o 
[ 0 0 6 9 ] 

t/i. -^5^ ( I ) ^ ti^ * 'i ^ 5 K HuiE#43 . R l;^^/XtiR2 t L T # t ti ^ 
fxm<^m}^h^ 1 0 t 9 0 t % i?**f S L < . 2 0 t 70-^ 9 0 t % *f 

[ 0 0 7 0 ] 

[ 0 0 7 1 ] 



[fb 1 5 1 




[ f b 1 6 1 




[ 0 0 7 3 ] 

< 2 ># ^ 5 H mmi^^f^r^ 

fl^i: LTti. _hie< 1 >X'mhtirz-^xK ( I) tl§fb^t;<7)^^jlv^T t J;v^ L 

J: o 

it^ift<7>/r; 5 K HU.IE#ib»fflv^ tlSJt^. ^-t^ ^ 5 K HtiSS#4' tc felt -5-1^ 5t ( 
I ) T-a ^ tl ^ fb^t; t . ft!l<7^ # ^ 5 K HU,IK# J: ^ #*tb L T a . ( I ) $ 

ti^ fb^t/^?* 5 0nm7o\il±X'3r>^ Z t t L < . 8 0 MM7oIi(±T*>-S C i: J; •) 

[ 0 0 7 4 1 
[ 0 0 7 5 1 

ff^fiK. j±mf^w^^. fxfZf^m. FRP/j^ff^. tifiKff^. n - ^1. ^ - h /ji^ff^. 

A ic fi^ff^-t -S C i: ^ T t ^ o 
[ 0 0 7 6 1 

< 3 >^n,tamillc J; -5, # 5 K BtiSE#<:^ # 'i ^ 5 K MM-^^it 

o ^nM^iia. 1 0 0 "c-- 4 5 0 . 1 ^ 1 mmn^m-t i> z t iz ^ n fi . zniz 

J; . HulS-^st ( I ) X-m^ ii^it^m ( ts ^ 5 K . TlS-ft^s^ (IV) T- 



[ 0 0 7 7 ] 

[fb 1 7 ] 



o o 
o o 



n 



[ 0 0 7 8 ] 

-li^j^ (IV) rK rK nit. 

[ 0 0 7 9 ] 



( I ) R 1. R 2. nh |S]«T-3S 



h S ^ ) o 

[ 0 0 8 0 ] 



-5. ^^^Tfb^t/)b*[Il# 
[ 0 0 8 1 ] 



ffl ^ ff^fiK-t ^ ^ a ^ ffl ^ 7 h 



it^^JiM^-tt. ^^^^ ^-^ft-^-t -S - i: 

7 h S ^ Ix It^ ^1 *e 3 $ ti ^ o 

\zm'M.-t ^ z hx-n -^x^ vk\^'\t^mM^^<^U}^t-h\t. '^m-t^^^iz 

[ 0 0 8 2 ] 

<5o.t;'j 5 \^mn^n:H<^n\zt^\^xn^\z^mr^v hs^^tfoTtckv^L. ^-r. 

^foTt)J:v^. z^^i\z. l-^pftM-f ^M\zmm ^ ^ y h M'&Mn ^ z tx . 



[ 0 0 8 3 ] 



J -r-. X s^«'l4'l± S ^ * i- s t ; -7 - ii ti ti ^ ^> 'i- < t ^ -m^m^^x m hii^ 
* t # 'J -7 — . n # -7 — ic. fi -a-'l4 * i: L T . i£ — t ') Ji^^ ( ^ 9 ) t ^ ') ji 

[ 0 0 8 4 ] 

< t ; V - #ij > 

57 n L < li^<?>T ^ ^Wi^^^^T 5 >J^. :^ ^ U > X * > . 

— --b ( > 5^ ) T ^7 T' 5 F . N — i>* > ^ CI — ;u ( > 5^ ) T- ^ 'J ^UT 5 H . T >l T ^ > 

St < li ^ <75 n fb*^^^ . Z - \£ =- >i y' XI }^ ir y L < ^ "f ^ ^fM^ 
IkTi-r ^ y \£ — >i y-. >i t-^ y Wi^ \^ < \t ^ <^ T >i ^MUlkTi T i y U . 2 — >i 
>l ( > $7 ) 1- ^ ij u _ ^ >^ :x ^ U > 'j :3 - ;b t ; ( > ^ ) T' .j ^ _ 

. 2 — T ^ ') >i T ^ \^ — 2 — ^ ^ >i -f "(^ y >v y ^ . T -y H * 7x vtx :^ ^ >- # ir ^ 
I- y ^ ') ^ - Ji =E J T'^'jU-N. N-if — (Tlfilfii) . 

b y t^ym-^ h ') \^ — Ji'^M^^m^t^i$.mx^^o —^e^izit. :^Jit^^ 

x ;b * > . ') yB:^. T ^ J L < It ^ ti h ^ U . * . T' 5 H S . * 
7. 7 ^ > S . 5 '/ - ;b ^ ^ ') 9' y m . ^ L < It ^ ti h coU . Jkz/ — Ji m^j: t CO 

[ 0 0 8 5 ] 

[fb 1 8] 



[ 0 0 8 6 ] 



a 

- t 



^ ^ ^ # 'j 



[0 

^1. ( > 

)l 7s 

K - 2 



0 8 7 ] 

iii) <^;^vS ic Jd v^T . Wi- ^ * ^-<^ a iJ^lcmv^ ti§ 

S^^-t^^.'^-tLTtJ. (>57) T^'-J^b L < ti ^ ^OT ^ 'j ^n^;^ 
yU. -1 9 u ym^L < It^ (r>T ') ^mU:Bi,U-r ^ yU. 2-tHn^>'ai^ 
5^) T^^'jU — ( ^ 9 ) T ^ ') -r S. \^ . N — =EJ^^n — fi ( ^ 9 ) T ^ 
K . N — > ^ a - ;b ( > ^ ) T 7 'j T 5 K . 'j T 5 > ^ L < ^ n r 
3 - ^ 'I y V3 }^ :t y L < It ^ <^ T 'I :^ ^mUJkZ/ T ^ y U . ^ — 
y B:^ L < It ^ T 'I ^ ') ^mURZ/ T ^ y U . 2 - ^-^ 'i :^ ^ >i ( ^ 9 ) T ^ 
h . ts ') ir ^ ^ ]^ y ^ ') ^ — 'I J ( ^ 9 ) T ^ ') L — h . 2 — T ^ >l T ^ 
— ^ ^ >i -y X2 ^-s y 7^ >i y B ^ T V K * X ^ i> 'j ;r ^ >- :x ^ U > r =f — 

1 ^ 9) -F ^ >; u - h . N - t" n >; K > ( Tie^iii ) ^<Ty. ii >\. if. ^ >\. m 
y . V > . -r ^ <\t^fih(ryU. ^Kie* . 5 H * . * x 7 



S^*-t ^ t ; •7■ 
[ 0 0 8 8 ] 
[fb 1 9 ] 




[ 0 0 8 9 ] 

'14*^^-^-5 t;^-i:LTtt. C^^') T ^ 'im. ^ 'I i ^ 9) T ^ ') - h 

. T ') Jl ^ ') — )l . 2 — ^ 'J T V ::!^=f >l C ^ 9 ) T^')L — h^ti}^3h^ 

o 

[ 0 0 9 0 ] 

/^ic. i i) S'l±S^1r-t § t ^^-i:-M*S^itt],IE#^*-t§t ;-7-i:^^S^$i± 

izm LXlt. iff 116 2003-335814 ^ lcie«^ ^ft ^ ffl ^ C t t^X^B -So ^ 
S*S^HO,|g#^*-t -S ^ ;^-i:LTa. iNf^2003-335814 Ifi -fb ^ if^ ( i 

- 1 i - 6 0 ) t^mm-t ^mt^xB . zco^x^mzrm c i - i ) lv^ 

[ 0 0 9 1 ] 
[ f b 2 0 1 




[ 0 0 9 2 ] 

- flA^i ix it^ ic ^f! ti ^ ^ S - 

n ^ H fb^t/ )b*$f * L i: L T P li* tl ^ o 

^ 7Kafb^^b>-^A. Tk^fb^'i^A. TK^fb-^h 'i^A. Tk^fb^'i^x.. ^K^fb 

[ 0 0 9 3 ] 

^ > ^ --i. -r 5 > . h 'i 7' ^ T 5 > . h 'j V ^ 5 > . h 'j ^ >- T 5 > . h 

^>'^bT'5>. N — ^ 'I i^' ^ ^ 'I T ^ y . N — ^ 'I "^=1 ^ 'I 'T ^ y 

. t° n > . 1 — > ^ ;b t° n > . 2 . 5 — > ^ --L- t:° n > . t:° > . 1 — 

> ^ "j > . 2 , 2 , 6 , 6 — h ^ > ^ Jl- t° >; > . ^ i-* > . 1 , 4 —iy' 

;f- ^ )i \i ^ -J y ^ ^ ^ ^ iy' y ^ 1, 4 — >'*7'-»ft'^^nC2. 2. 2]— ^i'^^'^. 



^ -^t > ^ U > -7^ h ^ 5 > . t --b * 'j > . 4 — ^ 'I Ji ') y ^ tf 'j > . t° =1 'j > . 
4->''>^^UT5;t'VS^*>. ;i.^>>^>. 1. 8-i^'T-*fif^^a(5, 4, 0 ) - 7 - 

(DBU) s N. N'-i--^^'ci--^>'^u^^u4<xM5H (DCC) . >^MV 
7°at-;u:x^;bT5>. Schi f i t h^m l-fhtt^o 

[ 0 0 9 4 ] 

^M'T >l ^ >■ K fb n-^^^ ^ t L i^lj i: L T li . h 'i ^ A > h ^ >- K . h 'j ^ A ^ 
h ^ > K . ^ 'i ^ ^^ t - ^ >- K ;5r ir- i-fhti^. zrih<7^Um\t. Ht -5. vMi 2 
f i I'il ± S ^ T ^ o T t J= V n 

Lv^Ml5^fri:LTtt. - 2 0'-10 0r<50|BHT*>^o 
[ 0 0 9 5 ] 

- T iff iclr ffl 'i- 1 <7) i: L T li . M ^^ St. > ^7 >j ;b ^^S: ir-(?^ ^ ;l. ^ >• ;^ S #1!^ t 

y'V — ^j^i^H^ip^tl-g.'^i'nt ) -7 — ^ 2— T-^ 'j H— 2 — >^^^7°a^^•>7x;^;l-^ 

> i& . ^ X ^ U > 7s jfx > i& . ^ c/) t ; - ^5 1^ ^ tl -5. X > 

^at;-v — , (>5') T ^7 ') 'VT ^ Y . "H — — y^^T^V-r^Y. — \f: — )V )V wr 

i> 'j U — h . > h ^ >- # 'j :x ^ U > r 'j =! — ^Ix T ^7 .j u — |v ^ 'J ^ U > 'j =! — ;b T 
V - V )^ (Ty-r >\. ^ ^ mm \^ < ti:x^u>:^^^ KSa-Irt J ^ - i]^ ^ mW- ^ ti ^ 
^ ^ u =E ; ^ - T -5) o ^ # >; :^ ^ u > r 'j :3 - II g L < a # -7° u U > r - 

[ 0 0 9 6 ] 

Ztl'^<^^^nt;^-lciDV^T. ^ffl>^-SM¥±5J^T*i:LTa. 2 5 0--10776O 
IB ffl T . iff tc $f * L IB H li 4 0 0 3 7J -5. o 
[ 0 0 9 7 ] 

fig ffl T § S 7§M i: L T a . #IJ X a\ > ^ ; - ^^ . 3z 9 J - . y' u ^ < J - ji ^ :x ^ U > 

r 'J =! — . r 'j -b 'j > . y' U L > ^ ') :n — )l ^ J J- ^ Jl — )l cDiU B 1" ^ — 

MM^ BB:'^tuBm. T -b h > . x ^ n cJ^- +h ; > § ^ h > ^^;§iij . ts >i UT ^ Y . 
[ 0 0 9 8 ] 

'£^Wtc It^ c T>g^Jlc>^^n-t -5, z t(r)X'B ^ ^fflvll'l4M^i . >g 3iJ ic -Jg ^ i" ^ t coT^titJ 

Jc < . ^ ^ J: 7 ^® >|&'I43IJ i: L T !i . #J ^ a\ n - K ^ > 7, ;b * > ^ h 'j 

C A <J0 § T :t > '14 ^ ® '14 SIJ ^ . n — K "r" >■ ^L- h ') ^^'ITy'E — ^U^^U^ K ^0 

§ ^ ^ ir y\^^m'{t-\!^M . # >■ :x ^ U > ; 7 oi ; - ;b ^ ;u ( ffi ix d°d i: L 

T l± . 15IJ ;i If . :x -7 ^> 9 1 0 . ^X ( ) i:' ) . # -J ^ ^ :^ ^ U > V if 5^ > 

t ; 7 L - h ( rfJMIX D°n t L T li . 150 ;c If . S D°n ^ T - > 2 0 J if ) . # V ^ ^ 



[ 0 0 9 9 ] 

^^j:m^m'km^m}^.i}-^it. mm^mnx 0 . 1-10 gXm^t^ttf^ l < . # 0 . 

5 5 g /m 2 t^itf ^ t „ 

ff^/j^ ^ns^-^^hHti. )jij?*--0. 1^2. 0 g /xn 2 t L < . ^ ic 0 . 3 

1 . 0 g/m2 t L<. Mt^tL<li. 0. S--!. 0 g/m^ Tilo§„ Z<r)%tm 

-A-^mm-t^ zhf)^X% . Lv^i?m'l4^*-tS^«^^#^ zht^X% ^ h h^\z. 
[0100] 

Lx\t. mz.\t. inP^^m^m<^%%Mmmm^m^^ ^ z ht^x^ ^ . mz.\t. u 

itUh LXXt. m^\t. tKM jcT . > 5^ ^ H ^ > 7\ df- ^ > ^ > 7\ ^ 5 ^ ^ 
> 7\ ^- .t'> -F- r . ^i)*alb-5<> i^. Deep-UVTttf^ffl^ti^ 

o 

:x ;b - ic W -t ^ Bf [16 ^1 L T ti . a IKI i: -t § ^ ^ 7 h # V v - co^m.m7kuitm 
ic J: S;5: ^ iiS. 1 0 #~ 5 fig fig t ^ o 
[0101] 

o 

\z . ifiFfMtt*»^?i< ^ tL^ni^<7^i'fm\znM\zm\'^ ^ z t t^x% ^ . 

n\z. ^mn<7y^m -y vmii^^'Axt. '^m-f^^mn<^mm'W.m<^mi^^'A\z. iff 
\znM\zmf^^ fi^ . 

[0102] 

mmizi^m^^ ^ ^ z t\z ^ 'o . mmM^^m^ n^^nizm ^ <^i]^L(^mm^¥im^ 
ztt^^mtti:^. ^mm^^m ^ ^ y h nmt . '^m-t^^¥tm<^mn-\iuntLxm 

m^fi^zthK mizttf^Li-^. 

[0 1 0 3] 
3 . iimtt^^ff^^^vS 

'/K\z . ^mm^mn'\±m^w^^f^:^W:iz'o\^xMm-t ^ . 
fi^^vs iciiffl L fc^<^oT'*> ^ . rm ( 1 ) nM ( 3 ) <^mM^^ts. 

[0104] 



[0 1 0 5] 

y h Xn J i: l^-t S c ) i: . M ^^'^ ^ 7 N * 'j ^- ic^fS > X tt^lS^^ f+^-t ^ 
(I-MT. ill: r^S :t>#f^4-Xg J tm-t^o ) i: . M^S Xli^JM^45^^ 
« ^ :*->^H7n$ H±T^«m)ST^^tii ^ -tt-SXg (liiT. MIC r^«iKSC*5TW mxg J 

[0106] 

( 3 ) m^miii^miiL^'n'm'piz-^-t ^ # m ^ 5 k ^#t?sw^fflic . ^-^n^ l 

mmm > -y ^ftib^Xtt ^ ^tu,IK# i: fflSfl^ffl-t ^ ^l^a^lr-t s 7 h # ^-^Xi3^ 
$ i±^x@ (iiir. 31:1: r^ffl 7 h xs j t^^-t^. ) i: . m 7 h # v v-icm 
■mm > >y ^^i!i!^xtt^<7>Hfim#%N--^-r -g-xg (ii>(T. mi: r^m^is > >v ^iiiti^^ft-^x 
twt^o ) i:. v^-^nixn (WT. Mi: rMm»> >v^xgj twt 

[0107] 

i^MT. xie ( 1 ) j^s ( 3 ) (^nsmiz^K-^xmYKMrn-t 
3 - 1 . mi <^mn^^'m'\i.m^mf^^'(t: 

«j tile J: tiij:\ 'i 5 K stt^fflic. mm'\i.ij'm < K-omnmm t cDm^'\±jkum 
mttis^ff^fi^-t ^ m^^ti}i(Tymwmts:^f^^'i]v^z.hfitzm^x^'^x% . iimte)]! 

r 7 7 h * >; V- r i: Sttib^'^IUBI LT L ^ -7 C ^ ;b*^- < . Stt ^apm'l4)l </)S-^'l4 

^fz. ^mm:^is\^x\t. mn.'^^n\^mxw^\z. ^/jntaxg^nmi-s c ^t-. 

[0 1 0 8] 

C^ffl r 7 7 h x®] 

*«i^lciDlt-S^ffl r 7 7 h X@li. BuM L /i^^HH^^ffl r 7 7 h ff^/i^^'jvSlcffl^-t 
-5XgT-*.-g., ^ffl r 7 7 h jf^;^;^7i<7)iaQHlcfctt -5 *Xg t lB]+i ic Mffl ^ ti 

[0109] 

Ciimtt«WN-#xg] 

:^X®-?tt. 5ttc^B;? L/c^ffi r 7 7 h x^tc titz ^7 7 h # 'i ■^-xzmn. 

'I4*tt^ft#^ -tt-So ^® r 7 7 h xgT-fflv^/^m^te^&D^^SttS^lr-t ^ fb^it^<7)S 
'14 » M'tt W t Tffi S ft ffl -t ^ o 
[01 10] 



^mnizm\'-^m^m'm'\^mn^t Lxit. mm'\^'k^-t ^^<^x3hnitmizmmit^j: < 

. 'ik^<^mn'\±um-t- ^t: ^mn^^iiMizmntx m^^ ^ z t t^'XB ^ . m^it. au 

. Ag. Pt. Cu. Rh. Pd. Al. Cr4-i:'^^fSm)^i^. In20 3. Sn02. 
ZnO. Cdo. Ti02^ Cdln204. Cd2Sn02^ Zn2Sn04. 10203— Z 

m^'-^rz'mni^. Mgino. caca o -^^ t CO ^ ^ Ji mit^fi^mni^ . tin. z r n 
ntLxiimm'\^m^i''mii^t£thmmt:^^tLxmi-fhn^. ^fc. znhconi^ 

[0111] 

mir^ptm^ z t xm-m^mt^mff^^ . 

[01 12] 

IP*>.T.Yonezawa. Chemistry Letters.. 1999 pa 
gel061. T.Yonezawa.Langumuir 2000. vol 16. 
5218. ^^X. Tit Sc. Polymer preprints. Japan vol. 

49. 2911 (2000) icietX^ ti ic T ftMi" ^ 3 t h^'XB §0 It^m 

-wmM^^mm l . jE^m^^-t ^^mrnxmrnmizit^mm ^ nrz^mni^mmio^m 

fj^XB ^ Z t^^ikLX^^^. 
[01 13] 

-^'J. ±ri^L tz r ^ -7 h.t^M-?-**. iffli^l 0-2 9 6 8 9 b ^ {^m\zmm<^-r zy =E: 

~k^\-f ^ Z h t*X § -5) o 
[01 14] 

Inm^^ibl OOOnm<^IBHT-*>-g.Zi:)b*^^L<. Inmib^-^jl 0 0 nmcommx^ 
^ Z h t^^lz^ * L v^o 
[01 15] 

co^mmmii. 0. 0 0 1 ^ 2 0 SM%g)^i?^-*f ^ L 
[01 16] 

mm^mii^^m:^^mizHm^ ^^fj'ii tLxit. mmiz^m^^-t ^m-m^'mn^ 

"kmmxit^m^ '^Tzm'^ . y h yf^ 'i -^-t^^fi^^ firzmizm^-t ^^^'a. jku\ z 
rLh<^mmxii^mm^iz . 7 h # -7-^?*^^^^^ ii fz^n ^ mm-f ^ :^ 'A t£ tt^^m 

nmmt^mmwmit. i ofH-h 2 4wmnmx3h^ z tt^^^L < . i^i?-'??i8o 

^nfS.X3h^ Z t **^lc^^ Lv^o 
[0117] 



^PMm\zisv^x . mn'\±mni^ii I ^-^^ ^-f . 'B^izm cxw.'^m ^ij^^m-t 

[01 18] 

in z^mmxn^'n ^ z tx . ptmLrzmm'\±mnmizx^mf)-'^z^. mn'\±mnm 
^mm'\i^\s]X^ ^ tmz . mm'\^^^ n: ^ z t t^x^ ^ ^ mz. iimtt^w** 
m'm'\±mni^x3h^m^. zcommxn^m^ z tx. mm^mn^ijm^-^v^mxitmL 

z zx. mmxniz isi-f ^umt tx n . 5 o °c 5 o o °c < . ^ic^tL< 

a 1 0 0 °C 3 0 0 . ic ^ * L < a . 1 5 0 3 0 0 °C T ^ o 
[01 19] 

3-2. m 2 '^nBm<^mm'\±m^mfM^U: 

^mmt. mmmm ^ h xnt . mm^m ^ ^^^mi^^xnt . mm^mmni'm 
mxnt. -^^-t^zt^n'mt-t^o 

^fz. :^mM\zii\^xii. mm^m'^ni'miiixn<^'^iz . mrnxn^k^iz^ni z ttj^ 

[0120] 

x^iz mnrzm'm'\tm (^mmix^mm) ^mfi^-t^ztt^x^^. ^mm\zisn^ 
-xuitmBxif^j:\'^ij^. i>ir<^^i izmwi^ii^o 

-^mnizi^n ^ yf- ') ^ ^ \^ Mti^mizit . stts^'fr-t ^ r ^ 7 h # v-)b«ift 

m fb'f^.fS ^ L T § r ^ 7 h if it ( r ^ 7 h # 'j -7 - ) ^^'0/3^ ^ ti T § , ^PSm \z *d 
Xlt. z ^ ^ ^miz^^MizM^ L fz y y h - \z . -^m ^ y>r > Xlt^mU 

t^H^^ ii. f^^-b^^^m ^ ir> xit^mu^^^m ^ ir> t^Mit^ fi^ z tx^m'Uknx 
t^mi^Lx. r^y h 9 -zyiz Z':r>^m'mirt}'{imLx -^^ ^mm'\im c^mnx-^m. 
m) ij^mm^ti^. zcofzdb. m-m^mi^^ ^y 7 h .t^ -7-z:tmni]-^mmLx l ^ 7 
zti)^^^ < . mnmmtm'mmtcomm'\^'k\^x^-^^z tt^x^tz^co t^^hti^. 

^fz. :^Fjtiic fcv-^T ti . ^m'tiknx^inxn'^iz . mmxn^mm-t ^ z tx . M'Sr 
:hmn'\^(^\^ x^m ^ z t ij^x B ^ . zmt. mmiz ^ ^m'iiknxmx(^^mt}'is z 
. ^mmnxm^mm^i)^\^X't^tt^iz. ^mmixm^^mi^^m^j^^L. ±5->&^« 

idx. ^mn<^^xn\z'OK^xmmizmm-t ^ o 

[0121] 

^xnx3h^. mm ^ y y h mfi^:^'<t:(^Mm\zioi-f ^ . ^xniz^muizmm ^ ti 
[0 1 2 2 1 

*XgTtt. XieUffi r ^ 7 h xglO^v^T. X^^titz'r^yVit-^')-^-\z. ^ 

X. wm.-\^m ^^mm-mx\t^m'mtx{^mm) ^mft^-t^. mm ^y y h xnxm^-^rz 

[0 1 2 3] 

^X^lcfev^T. ^m^ir>Xlt^mU^H^^^:b'{t:tLxlt. ±fi^^ fifz ^ y y h 



t^ M -7 - i- -5 » ic J; ^ . ® :i[ . SiR-t ^ 3 i: § ^ o M # fl5 ic l± . ( 1 ) r ^ 
. ( 2 ) r ^ 7 h # V -7 — ij* .t^ V — a H > 5^ if c7> J; ^ ic ^« it L Mfn '|4 

. (3) 7 h # v-;b^-^/3^$ tl/cSW^. ^fMi^ib^'a-lr -t -5 Xtt. ^H^*^ 

VS $ -tf -5 ^ . c?>V^-f ^ . .Til:, L TfflV-^ ^ C ^ § S o IC. (1) 

<r^^'(kfi^. Mr y ^ => V it^ -? - \z Mr :^ *D^T-ii AT % -g. /ia6^ ^ L 
[0 1 2 4] 

L ic. ^ t- > i: ( r# ^ > ) ic » » $ ti ^ t T ^ ti tt-iff ic PR ti 4- < 

. M (NO3) MC M2/n (SO4) . Ms/^ (PO4) (Ml±. nfffi^^Wl^i^^ 

v^^Ci:*»T-§-g.o M^fJtLTtt. fJ;ilJ. Ag. Cu. Al. Ni. Co. Fe. P 

^fa ^ t-> Xli^W^ti. 1 f i ^ -f . '£^Wlcltv l: TM^M^Ifl^ffli- § c ^: 
[0125] 

t-> Xti^JM^^ ^^'^ 7 h # 'j v-icft-^i-^r^ic. (1) r ^ 7 h # -7- 
^'14*-^* L . ^<7) r ^ 7 h # V- ic^« t-> ^ft« ^ -(±.5 ^'j^a^ffl -5 Jt^icii. 
_hie<7)^«i^^«!S()f4T=l:^lc L T (1. ft -5 . )b'^mX -5 ^ ffl T 

^ <?^>gi^43 ic ^ 7 7 h it. -^-^Ir-t sStt^M*-ttiijri;vn ^ t- > ^ § -ig 

}*^ttM ^ -tt § C i: T . HUie^'[±SlC a . :t > &5 IC ft#-t -2> 3 i: § -5. 

„ C ti ft^^^^lctf =5: :b 1± § i: 7 iE.>^(*^ a . ttft* ^ l± § >§M<^^Ja ^ > ll)^ . 

HT-as-g. 3 i: **glc^ ^ L ^fc. fiMSf ^ i: LTli. 1 2 4 ^^^^T^fe -g, Z i: i?* 

[0126] 

^fM ^ t-> Xa^JM^^ 7 h # v-icft-^-t ^ File. (2) r ^ 7 h # 'i - 

# 'J tf' f a 'j K > i:' J; 7 ic ^ ;i ic tt L '14 <7) ^ < . ^ <7> r ^ 7 h ?K 'i - ic 

vgv* + ic r 7 7 h # -j -^-^^-t^Stt^^Mi-tiij: J: v^o ^77 

ff 1± ^ i: ^ a . JiM $ i± -g. ^^fCi^^O^H^ll)^. aXvMi^fM^lll^ti 1 — 

5 0 MM%<?>$UHT<fc -g. C i: S L < . 10-^30 M M % ® H T -g. C i: ^b^^Hlc^ * 
Lv^o m^Kf^ LTli. 1 2 4 S?^^ST'^B.g. 3 t Lvn 

[0127] 

^fS t-> Xtt^fSM^ ^~7 7 h # 'j ^-icft-^-t^Pilc. (3) r^7h#'j-7-lc 

. ^muh^^^-t ^Wik. Xii. ^JiJS*^-)§i^^ L f--;§i^[c via L T . ^<?^ r ^ 7 h .t^ 'i 
-tc^ji :^>^D^vxtt^M^^#t?>§>s^#vi^ -t±^ :^>s^fflv^ ^ jf ^tc a . ±ge<?> 

^H^^j^-^^m L^#§ai^:7I'5r-;g^^fflv^T^i(iS^illM■t ^ Xti _hse<7>^J1^^3i-tj] ^ 
>g^T'>§WL. »BI L /z^Jl :^->^#t^^<?5>§lS^lllM L . ^cT^^Kii^Xtivg)^^. r 

7 7 h -7 ft -t'g.SW^fflic^^p-t.s a^vMi. ^coigi^t'tc r 7 7 n # 

■g.SM^««-ttili J: v^o *-ib-.g.;'j>SlciD v^T ^ . _h Mi i: [b] « tc . t^flg+ilcfcv^ 



'HiXitmm^ -y h * ') -7 - tj^r^f^^ fi fz ^ItaX \c ^ ^ z t t'X^ B ^ . ^m't&Xlt 

tt^wi^-ii^ii 1 ~ 5 0 wm%<^mmx'^^ z t * l < . i o ~ 3 o hm%<?>ibht' 

L „ 

[0128] 

[0129] 

( nlTU^iJ ) 

-f:*->^ii7uL. c^n^) m^f^m-t^rzdbizm^^hfi^mTtMtLxit. m^^tz 

fzM^lz ti ^ h ^ t H n * ^mWi+ h 'i ^ V i^' ^ A7K)gi*^ffl fcJt ate 

It. \^ \^ y 9' y t}^ . ttf Mt: ^ ^ t L X ^ i-r h n ^ . 
[0130] 

m^mx.rzmu'k ^ t y^m^tc t<^^^izmmL . ^ zizMTtrnfm^^^^^jn:. 

fz. MTtm^'i^^MMt LX It . ^ ir y izt^ LX . WM\:j.X<^mMM.m^^ ^ <^ ^ L 
[0131] 

Bux^mu-t ^ z tt^xB ^t^. mmmm^mmm. aXvMi. afm cmi^mtim'mm 
) ^fflv^T^ffl^ ji^-t § 3 i: ^<7>^i.Tt^fiiif.-t§ 3 ^ §o ^fz. cmt 
)ji^)3i/?ii- mm. mx.it. mmm^m^mWimxmm't^^^tco:^miz^^. 

tctf ^ 7 3 f]^'X § -5. o 
[0132] 

^ ti r V 7 h .t^ -7 - . ^ vt: ^ >- * . t-ym^. ^ t < * x * > ^ 

*) . zzizx<^mn^^'t^^m^ iry^t^m^'±. ^<^HmLrz^m^ ^ty^mit^ 

UhtL^ f=>^V * ^-*^-^f 10-296895 ^ 'h^lz%^m<ry-r y 
^ umti }^ <ry^Vi% ii ir y ^%^lt . r ^ 7 h # - t,^X<^n.^^^'t ^ =b 

7 lc>& . 3 C lc^«J!^^#*-t ^igi*. Xli^«l^)!?*>g» L /i:>gv*^#«^ -tt. 

[0133] 

:*:^BH-?ftM^ ti-Siim'ttljlli. SEM. A F Mlc J; -5, ^ffim^. mUUm ^ . ^® 



[01341 

\^±.-t^ij<^t%^x\-^^o 

[01351 

3-3. m 3 ^PMn^mm'\±m^mfR:^m 

[01361 

r ^ 7 h rg ic > -v ^ M ^ . X . ^ <^ flu IE # ^ ffl ^ it . ^nm ^ V ^-t ^ t . m 

m y h * V -7 - li a S 11x '^ffl S ^ ic J; '0 mf^^ fi^rzdb. ^ h ic m ic l 

L^i-v^o ^fz. ^ (T^M^-^mm^iz ^ *) mmm ^ V ^'i^t^miH^izmML^-t < . m-mm 

^fx lcii.fi LTV^ ^ ^- i: <?^^^ 7' 'j -V K 't^ [c ^ a6 . iiflTzmm'li.fj^^M't 

[01371 

C^ffi r=>vv Xm 

[b] ft T' -5 o 
[0 1 3 8 1 

^ a ^ <^ Hu,lE#^ ft-^-t ^ o 

[01391 

:*:X^lciD v^Tfflv^ ^tl^M^^ >>v^M^i:li. ±lcOfffi^WT'^B»). Pd. Ag. 
Cu. Ni. Al. Fe. Cc^ if i-f ti ^ o *^HH T li . %^\z . P d . A g 

Z ZXt^Wi ^ tiS^ffl^H'ttSiJXlif^aSiJtc J; ^) lilts -t^ 3 i: ib»T' # . 3 J: ■? iCf^'®^!^ 



[0140] 

mmt-^^ ^ § t ^ ^ ti tt\ ^^izmm-^^ < mm-t z t t^x b 3l\z it±.mmnm > 
Huss^T-^fe^^w mm ( b ) xnizi^x^xmrn^H-^Lfz'^. mnm > >v 

[0141] 

^Piictt. mnm ^mmi^x^h^^m ^ iry it. ^mu^^ixnBx y h ^r^ ') 

icN-^-t^o f^ffl^ tlS^S^i: LXlt. iit^'5r>S^lCi§^ L T^R ii^S ( r# 

i:lC»gl$tl^^c7)T-3StllJifflcftiJKtt^<. M (NO3) n. MC 1 n. M2/n ( 
SO4) . M3/n (PO4) (Mtt. n fffic7>^«;iT^^-t) if i?^ # l-f ti ^ o ^« ^ 

>^:LTfj:. ±.12^^ ^ B W » L ^ ^ ^il ic ffl § 3 ^ ^j^^T- § -5 = Mi^MtLXlt 
. mx.lt. A g ^ iry . C u ^ ir> . A \ ^ ir > . Ni-f^>. C o ^ ir y . F e ^ 
. F d ^ iry t}-^mi1' ^fi. Ag ^:ty. F d ^ :t y i}^mMm'^ }^xn ^ o 
[0142] 

^ -7 h ^-lcft-^i--5^vS i: LTtt. n ^ H ^ il ^ >^ tc ^fC. a^vMi. 

^«i^^]i^:7J'5r>g^T>gW L . MM L fz^M ^ t y ^ ^t^m'm.^ MM L . ^comm^r^ 
-7 h ■^ — -b^WU-f^&U^Mlzm^-t^ t^. H^vMi. -^^Mm^^lz y h # V ^- 

h # 'j ^ - *^-1r-t § fflSfFfflteSlc. -i ir y - ^ ir y^Ui'fm . Xli. Mm^- ^ ir y^ 

ui'pm^mm Lx^m ^ ^y&ftm^ z t . aXvMi. fflSf^ffltt^taKic^jM 

. tiM^ H±-g.^S>*4'<7>^« aXvMi^WJ^-ilStt 0 . 0 1 5 0 H«%<7>IBH 

TiiD § c i: t L < . 0. 1 3 0 MM7o^mmx$y^ z t t^^izitf ^ L\^. ^ fz . m 
mmmtLxit. i ^--2 4mmnmx^^ z tij^n^t < . b immnmx^^ z 

[0143] 

izptLx . mmm^ V ^^ni z tx . mm'itm i^mm) **ff^;^^ti^o m-^. *xg 

[0144] 

<^'mm > >y ^ > 

^fSmW > >y ^ i: . ^v^tLxmiii^'iirz\^^m^iry^Mij^LrzMm^m\^X. it 

^xnizisi-f ^mmm ^ V ^it . m^it. mmMmm ^ v ^mt^mt^^xnxm^iirz 

iz ^ htLX\^ ?>MMm ^ y ^M^i$.m-t ^ z t i)^xB 

h 'J -^-izHmxit^mi-rzVtmxm-mm > v ^mizmm-t ^m^izn. s^^tk-^l 



[0145] 

. ^fM ^ :^><7)^^'|4^[S]±^ -tt^^^^n^J (^^^J) h^^\z^ ^iax\^ ^ . z<r>;>-v^m 

^ V ^m\zm\-^hrL^^m<^nmhLx\t. m. -t-t. -v^tji. ^n-^ 

o 

mit. mUtLXCu (SO4) 2^ ]i7C^J i: L T H C O H . ^^^M t L X M ^ ir > ^ 
MX ^ E D T ^ -y >^ ^ 'I Ut£ t ^ I - h m ij' ^ ^ nx \ ^ ^ o ^ fz . CoNiP^o 

. fflTuJiJ h LTiX^ h >; A. m\'cm LT h ^ A. ^ zim-y V 

fM4:*->^tT (Pd (NH3) 4) C M7UliJi:LTNH3. H2NNH2^ ^/^ftSiJ^ 

t J: v^o 

[0146] 

§ ^ i|mtt<?>il;^)b^'b li. 0. 5 M mI-::Z_hT*> -5 3 t i)*^ t L < . 3 m I^ii _h T ^ 
3 i: J: ^ * L v^o t ;^ . > -v ^ -\ <^ >g« ^ US L T ti . 1 3 Kf^g^T-^B ^ 3 
i: tL<. 15>--l^^@ST'*>-S3i:**J;*)^tLvn 
[0147] 

X^i > V ^^m) ho^^mo^m^^^^ l O O n ml^>iTT-*> ^ T t-S^«'tt**^^T-*> o 
[0148] 

X^) 3 i: t T-t :*:X^T'tt. 3012*^^ > -v ^X^lc tt -S ^-^^^ > >v ^ 

c<?)Xglc J: Jf^fiS^^ tiy-c^Wfli (apmtt^) ^mSi: L . ^ ic > >v ^ ^ ft 

. ^mm'k^m\z\i^\^Tzn^\zw^^'t ^ z}Lii^x% . -^mm\z ^'o%hntzm-n.'%nf\ 

[0149] 

h a-^u-tS C i: ^„ >5rfc. 65 'Sr m^Se*! >5r if ic ffl ^ jf ^ j? . ii^tt 

<50ft.^*^'b. 0. 3 M mliiXT'^BS C i: * L < . 3AimiilXT'*>-g.Ci:jb*=k»)^^L 



[0150] 

mm L ^ ^ ^ ^ \z -t ^ t ^ B ^ CD fz db iz . ff 7 c ^ 4; T § S o C @ fi^ ff ti ^ > >y 

1^ ^ ffl T 7 3 i: i?* T § S c 
[0151] 

mm'\±\zmfirz^m^< 9 -ly^mf^-t ^ z t :^^h^ic x *) mhnrzmM'i^m'k 

[0152] 

^ ( 2 ) ^ - > m^t . Mmiz ^ n-t B mi^^ I h ^< 9 - > mf^^ ( 3 ) ^ 

ti^^itf^L < . b ^ S 0 ,x uK^mmx 3h ^ Z t i]^ ^ ") ttf^ 
[0 1 5 3] 

( 1 ) u X h mm^xn 

ffl -t § /^Tt'ii I y-^ h t Lx It . ^mitm<^ ^- y~.h . ^Tzii. mytiz ^ mm 

7 ^ ^1. A u 7. h ( D F R ) . 2 . u X h . 3 . ED ( m# ) u i-' h ^ f$ fl3 -t -5, 

3 i: § § » C tl a ^ tl f'' tliTf ;b--*> . 1 . ®7t'|4 K ^ 7 ^ ;U A U X h ( D F 

R) li^^T-fflv^^ Z i: i)^T-§ -gxJOT-SX "9 t^v>)b*ffii^. 2. U X h U ;x* X h i: L 

T^v^^j? C i: ^<?:>T'WftS<50^vwN- 5^ 3 i: -So 3. ED 

(^*) U X h a U 7x h i: L T^v^lJll? i: -t -g, Z i: § ^^XMi^ft^^^^ 9 - 

^^f-^^ 3 ;b*Ti: -5 3 t . 1^ ffl [M] 0 ^ <7> il '14 ^ < . i?*f*tlT ^ , flgJl 

-t ^ u 7. h li . c ti h<^n''^'&f]^f^Lxm'^Mn-ttiit j; v^o 

[0154] 

1 . ®7t'l4 K ^ 7 ^ ;u A 

®v7t'l4 H V 7 ^ A . — ^ 95 IC # :3l X 7 ;U A # 3Z ^ L- > 7 A Icii 
^ t tl > K ^ -y ^ at ^ L T . 7 5 ^ - 5^ T- # >; a: ^ U > 7 A ^ flj L i?* 

^m^ - >ixj±m-t ^ o 

2 . ii^'t^ i^' 7x h 

M In Vi X 7° U — n — h . n — — h . ^ — > n — h . -t" ^ >y 7° =J — h ^fe § „ 
MffllB]^lcMIPt'-5lCl±. C:c07*>a — --U^i— •T*-<>y7°n— h ib*Mffl IB] ^ IC =1 — h ib* 

[0155] 

3 . E D (mm) u 7. h 

E D u 7. h a m^'\± V 7^ ^ 'am nj- iz L X i<iz ^ ^ ^ ^ h t ltz^^ x 
s^ "). n^t^^m^^^uxi^ ^^x . mi^m\zmf±t:^x.^ tmwi^nniz ^ ^ . mi^mx 

[0156] 



;i ^ C i: t L 

[0157] 

( 3 ) :x -y ^ > rxg 
r :x -y ^ > r J 

^±TJ;»)^7°U-LTff7o :x -y ^ > rii^ t L T a . S^fbtt^ TK^gi^T^/M/S ^ ^fb. 
>g^-t§o :^ -y ^ > i: L T ffl ^5 tl -5. ^ tt^fb^ — i*)^. UWL^^Wm.. T >i ^ 
:x -y ^ ^ > h ^ § „ U 7x h T ^ 'i IC J; |IJ L T L t 7 nf ftfe'tt 3 i: . 

rXgic fev-^T . :x -y ^ > ^iix** ^ 7 h # 'j v-H 45 leg© ic^SKT § . ^M/i 

[0 1 5 8] 
( 4 ) U X h fiJglXg 

ri'Jiix^ J 

:x -y ^ > r L T^fa ^ - > ;!?^-7r t ^ . X ^ ^ o :x -y ^ > ^ U 7s 

h liX^lc § <7)T - 3ti^|iJS|-tSX^fr^-'£^W-eilo^„ lUi^ti. iU^lit^ 7- 7" u - L T 
ff 7 C i: ij^^T § -5 o flJiliStt U X h </)|iMlC J: S;5r § - ^ fi^ IC U 7. h ^ 

[0159] 

\ ^ ^ n- ^ J 

-fe 5 -r ^ ^ i: a . r V 7 h # "j -7 - X ff^fi^ L /cipm'ttfli X ic . ( 1 ) u S^* x 

h m^M^n— ( 2 ) ^ ->S7\:. 3EftlC J: -t § ai#c7> U 7. h .x' ^ _>ff^,5^^ 

(3) ^ -y ^ic u 7.g§<^^t^.N- 57 ->gMciim'tt)]i^ff^/3^-t^— ( 4 ) DFR^iU^i 
$ ( 5 ) :x -y ^> ^^--tS c T X ^ 'Sr ipmtt Ijl ^ P** "t ^ . 5^ ->ff^fiK^a^^ 

C i: T ifc ^ c 3 tl 1^ <^ X@ a r 7" H 7 "7 ^ i 7- J i: fB] tl 'Sr ^ a ^ ffl ^ C i: ;b^-T' § ^ 

-So ^ tlSiimtt^cOflii? i: LT li. >y ^> rXg^^i5F^T'-af *H±-S/ia6 

V ^ . > -y ^ ^ ff o T ^ J: „ 

[0160] 

( ;;^^itx^) 



-7' 'j > h mmMlz tt § ^fefiH ic X ;b - * - ^<?> ff^;^<^ a6 ic ^ ti s ^ -5. o 

[0161] 

ffl ^ c }if)^X% ^ . u - -^^ - X li . ti T IS!S( *ffl 'Sr X ^ ^ ffl 15 ic ;c i: 7 .'Si ic 

^tf 7 c i: *--*f ^ L -fat. ^m^-^ ^ i^*w^^^ntzVif\i^* . tab;! 

i: * L v^o 
[0162] 

*f&BH<?^^fa^N- ^ - > ff^s^^vS ic fev^T . 5^llittXgli*nf5j'^ -5 ap&Tff o T 4; Jc 
#J;ctJ. ^Jl^< ^-><7)|f^/^^ff ofc^lcff t J:v^ L. M '14 H ff^ R . :x -v ^ > 
rXg<7>Ht[lcff o T ^ ck 

[0163] 
(4im<b5taiIXg) 

^ii^ff-^x® (ipmfb^iixg) t T v^T ^ J: v^. ^j^. :^x®tt. xie L fcft!i<?> 

Xli^ liSUM^i^lctf oTt J; < . %rz. ft!lc?5Xg (HuifiMmW > -V ^Xg'^ ir) ij*:^X 

iM. #<?>^«^#. Xtt. Zti'^<7>^^ ( ^7 a Z:. ir- ) ir' <7> ^ fM W 1^ ; # 
a - ;b . jf; ^ 7 a: > ^'14 ^ T W 1^ I ^ ^ 7 t h . ^m-tt-fe ^ 5 -y ^7 ^5: 

[0164] 

Ilia. M'S^S > >v ^vi^M^Pviib*. !;^c75|*lffl<^ cfc 7 >&ft!i!(lffl^^lc tltfSS5±5/-*-^#^ 
ic ii^'l* ^ ff^/^^r 16 i: -r ^ 36 T § o 

> -v ^ . XM! L > -y ^ Xg ic T . ^^^^ ^ 7 h # v - M"®* > -y ^ 5?^ 
Il^-t ^ ^icfBjsf tctf 7 3 i: **^t^^T#>^<, 
[0165] 

n - ^L- ^ ^ :^ 7 a: > t ; - ^ # ifX . #IJ X. ^ . t° n - >§ iix S W ^ M vS "t tl Jc 

o 1^ ^ vS T ti . # 'j f n - ^1. ^ .t^ 'i 1 , 4 ^ ^ 7 I > c?^ ipmtt H 5t X ^ i§ 

[0166] 



^ ic t± . mM^m^'^^^v^Mnm ^ -y ^ vs ii ic ^ ^ ti ^ » r ^ -7 t h > -v ^ ^ ic 

¥(f TmBI?-ttiti\ :^<^Wkm^. Ht)3«aJI)feTMiI L fc^lc. r ^ 7 T h 5>i(i^lcft;Sf|: 
^a«t-tili J; v^o z <7> y° x:^ -iz^^iz Um^m-^j: 7 T h > >y ^•Jft<?:>n^fJ i: L T li . 
> >y ^ ?±<7) r ^ 7 T N > >y ^'mX^^^ r-fu^h7'u-^^>r (g^^^) )(j*^i-f 
ti S o Z en ^ y T ^ h -y ^ mlt . ilu II ( > -v S 7° n -b 7. S P - 6 5 6 0 ) i: 
. r ^ 7 T K ^iCl^ ( > >v S 7" a -fe ^ S P - 6 6 0 1 ) i: -fe >y K tcS o t <?> T 

[0167] 

^mnizmm^m^^m^nmmt Lxit. mn. y hmmmm^mm.mizi$.m^nx 

. y y V ^ ^-.^m^-t 'J >i y-^ h ^m^-f t^m^^ ^ z t t)^XB 

[01681 

r 'J Ji y — L >^*XN<7>M^PJ 

vji^-vi/:^hit. ^mLrzmi^^'< 9 -:y ±.izmrzizmif^-t ^mmm^ z tx. i. 

5 . B G A i:- ^ - <7) t - H Tit. i: L T @ 65 i: L T ff^;^ ^ ti o 

[01691 

mm-t ^h'Bmt)^^^ o itA^fimm-t^hmit. ia. hasl . ib. m 

tiiMtt^ ^ n - -7^ ^ > ic. 7° 7 ^ >v ^ -7 i'.t*^ ■T' > ^§15. 

7° > h :3 > 5^ ^ N g|5 li . 2 A . - >y ^ > ^ ib»ff *5 tl ^ o 

[01701 
1 A . HASL 

S«lc J; -g> =1 - -7^ > rcT^ 3 t X3h . 9 -><^iim#^il!l)b*Slil LT -S^ffl 

^f^^L. ^^^u%'mn\z\tk.fz^n¥E.f3^^nhti:^ ^^\zn^Wff<^ZhX^^. *-f. 

< -t -S. /^a^lc y y v ^ x^M^P L . ^g^^J^^^c«« L . ^1 # _hi-f ^ h 

§ tc ^ © 1^ ^ M ^ ^ X )i t,^ h ^ 'I \zm% n . ^ ^> li ^ ^ i^i i" ^ o 

[01711 

IB. 1ffttiM^i^/-i:3-h 

'§im^<^-t-f h ^mm^ i: u > >5r ir^^ 7. h ^^SlcM^n L . 1 8 3 °C1-M± 

1 C . 7° 7 ^ -y ^ X 

hX^^ o y° ') y y -y t It . Uffa^lt A.fzHn^ t ^ \zi$.m't ^ y y -y ^ t^Blz 

[01721 

2 A . —v'r > V ^ 

— v'TfV^v^^'i'yx^. ^ > >y ^ ^ 7 o — 95 icii . - >y ^ > >y ^ ^ 1^ 2 M m . ^ 
± ic IXM<^ ^ > -y ^ ^ 0 . 0 5^0. 8 m mT'*f tii ^ H± ^ o ^ > >y ^ li . > -y ^ h 
> -y ^**f$ffl-t^ 3 h f,^X% 
[01731 



[0174] 

[0175] 

t i)'tc\,^^^Mxi^mt£mm'\±mfj'mf^^ nx^^ ^ . ^rz. ^^m(^mn'\±nm-itmm'\±t' 
m^^fzdb. mmMf^^m^^ ii^^mnnizWMizmm^ ii^o mx.it. FFcmm. ta 

mmitm < . B^izm~crzm<r<^m:^t)^'^mx^?>. 

[0176] 

1:1 r . muMizx*). ^mn^t^mizmm-t ^ i}'. ^mmitziih\zm&^n^^<^x 

[0177] 

zmmm 1 : 

( # 5 K HuSK# ( 'i -r 5 V ^ m) <^^fi^) 

g a T ic T N - > ^ ^i^ t° a K > (30ml) ^ iz 4 . 4 ' - >f t ^ J >f y ^ — ji 
"TJiCb. 75g:28. 7 mm o \ ) ^)^m ^ "^^UlzX m 3 0 ^mmtf L fz . 

Z<r)mmlz 3 > 3 ' , 4 , 4 ''--<>'/ 7 i ;> h ^ ^ > ^ — M^^l^ (9.25 
g : 28. 7mmo 1) ^ 0°Clzxmx.b mmtMn Lfz. Jxft^m^n'dcL X # 'J 5 H fu 

mi^'kmrzo g p c j: (Mw) 2 . sjix^-^tz. ^^csic ih-nmr. 

FT- I Riz^ ^ <^mm.-^muLrz. 

[0178] 

( # 'J ^ 5 H 7 i >i u^i'fm) 

t %<^mmt Lfz. y-^^m.izm.wm'k^ v y 3 e ^m^^xm^ . 1 0 0 °cx 5 
^m^m. 2 5 0 T 3 0 ^ 1^ ta L T m fb ^ H± . :^mmi]-h$ji]^'t ztxt^ ^ ^ 
\tmm (j?^ 1 5 M m) ^mtzo 

[0179] 

( ^ffl r ^ 7 h 'i -7 - <^ ftM ) 

Tfl^/j^ L # 'j 5 K 7 ^ A IC . Tieffll3X)b- ^ M-^Pi?^^ n -y ^ < - # 1 
8 ^1^ TM^n L /Co ^-fc. tfi^ tl/i)3I<^)]Ij?tt 0 . 8 M m/-i o fc» If*^ tl/c)]ilc 1 . 5 

kwmJ±y^mj^^mm 1 1 o ^mm^^'n^ tz. <^'mznhtirzm'^m^m.m^\zx'^ 

[0 1 8 0] 

• 'J V- (^;^;^vS arietc^-t) 0. 2 5g 

• ^ U ) Zy 8.0g 

[0181] 

500mliO^O7^X=ilc. 2 — tKn^^3z^;i.>5'^';u-h58. 6g^Atl 
. -r-bh>250ml^^n;c. ftJt L/co t""ji^*>39. 2g. p->h^^7a:;-;b 



fz'^iz. 2 - 7' a t ^ V ^ 5^ > ^ 7* u 5 H 1 1 4 . 9 g ^ 'iiS T - h ic T 3 ^ fig tt T 'iiS 

TLfz. mrmi^. ^'^^^9\~Lx^ ^izsmmmntrz. mm^u^m^^^? b om\ \z 
SAL. 1 mmmntrz. ^m^^^^^m^- h-^m^^T. mm^^^'i 5 o om i x-s 0 

miULfz. ^mm^ 1 m o 1/1 UWi 5 0 0 m 1 . Mftj^^TK*-^ h ^ 5 0 0 

m 1 . m^MUy^ 5 0 0 ml THH/X-^-^f L fzo ^mm lc5I^^ ^^^^>^ulOOg ^ Ati 

. my^^m L fz^. mm l ^-^o s^^iis^ffgi l. t;v-A^i20. 3 g #;-co 

[0 1 8 2] 

Alz. 1 000ml^n7^7.nicN. N->^*>^^i.7'-bhT5H40g^Ati. 
MrtT. 7 O'C ^X'mm\^rz. ^ ) -v- a 12. 58g. >57^7";^bie27. 52g. V 
-601 (fnTt^^M) 0. 921g<7)N, N->^'>^^u-r-bh-r5H40 gvg'rtx^. 2 
. 5 ^Ptg^j^ttTiiST L /io -WTf4^T^. 9 0 °C t T^nta L . H ic 2 ^ Pi^ttif L » ^St 
K\l^Wm.^r^m\^tz'^. *3. 5LICSAL. ^ fb^^ ^ ^ tiJ ^ 1± » ffi^ tii L 

ft: n-^ ^ # V X ^ u > ^ i^M ^ L r ^1. - 5 - ^ 3 > ^ u V h -7 ^ - ( g 

P C ) IC J: 0 . fiM¥i3^T«%i'JS t 124. OOOT-*>o^Co 

2 0 0 m 1 ^ □ 7 ^ X n icli'?? tl/z^^Tfb^if^ 2 6 . Og. p->h^^7a:;-Ji, 

0. Ig^Ati. N, N->'>^;i,-F-fehT5K6 0g. -r-bh>60glc-;§»L. ^K* 
^ Atif- 3lc>&lcT/^iP L fco So-ii^S)^*^- 5 °Ci.:l Tic 'Sr o /i^lc. 1. 8 - i^' >^ ^ 

n(5. 4. 0)-7-^>^-b> (DBU) 60. 4g^ffiTa-hfflv^T. lUfPiSl^b^ 
ItT-SiTLrcc )iiT*^T^. LT ^ lb 8 K^figitr^ L ixlt^*^ -il^^ 1 7 m 

1 -^'^m^%tzis^2 L lcaALM^'l4*#*.t; v-^^ff tii ^ H±^Co *f tii L 

[0 1 8 3] 

nhtitzmu^. i^m^<=^ 'J ^ u ^-^itmMm) o. i nm7o^i<mm\z i mmmmL 

[0 1 8 4 1 

'OVCiiv^^ — W Tl (*ffM^ (t*) S") 6mL 

•OPC ^-v^^• — H T 2 (*ffM^ (t*) t^) 1. 2mL 

• O P C ^ >y — H T 3 (Hffili^ (t*) M) 1 0 mL 

• tK 8 3 mL 

[0 1 8 5] 
C*]5tei5iJ 2: 

1 xr^j^^fitz^mm-^. ^\z. i 5^>^mm> -v^l. ^w^2^fp»iLfco 

[0186] 

• a^i^ 3 8 g 

• fil^ 9 5 g 

• i^ie 1 mL 

• ^ >y - r "j - A P C M ( > >y ^ X ( ) M ) 3 m L 

• ^ 5 0 0 mL 
[0187] 

\.m,um 3 ] 

^]^15IJ 1 Tfl^MLfc* 'J ^ ^ HSIfX^. T ^ 'i ^ ( 1 0 w t %) Ik'Um^ h 
';'>A(NaI04. 0. 0 1 w t %) ^ a-t^ykiSiStcviv* L . -F ;u =f>#HmTT'. _h 
Ifico 1 . 5 kW<?>^JEE7|<IMr^fgffl L . 1 0 ^^TfeMtt L/2„ TfeMtt^. M-bti/i^^^u 



[0 1 8 8] 
[0189] 

i^UM^^'^<^^ 9 J — >i'mW, ( 5 mM) 50mlicifx(l, I - V ;f- ^ >i t — 
[0190] 

3 X'Uhritzm'mmnt^mm {mm-W-m 2 ) ^ 3 o o °c. 1 ^^^n^-t^ zh\z 

J; iimfli (i|mtt^4 ) •^ifm.Ltz. 
[0191] 

C^tefJ 5 ] 

I X'ffm\^ tz * 'i 5 f siix ^ . 7. ^ u > 7. .i. * > h 'i ^ ( 1 0 w t % ) 

TKiSiSlc L . T #HmTT'. ±ie(7> 1 . 5 k W<^Mj±7t<MiT^f£ffl L . 10^ 

[0192] 

Lfcr^7h)l (1 Oc mX 10cm) ^ffi^iS (ftTtM^M) 1 5 M 
M%<7>7K>gi^[c 1 2 i^Pi6vg« L /i^. mm^X-'dtW \^rz. ^<r)'mz l O O mL<^,^S7Klc 
Stt^S^tL. ^3lcO. 2M^^h 7t Ku*^^^-^h •;^A^3 OmLiiiT-tSC 

mii^^inrz. 

[0193] 

C^tefJ 6 ] 

mmm 5 Tt^tb is a g ^Rissc^ii^^foi (iisttis 5)^3oo°c. 15^^. 

[0194] 

<fF fffi> 

1 . mm-)&.<7ywtm 

[0195] 

2 . 



# lb ti rzmn.'\i. m i & <^^n\z . -r >v (o. imm) (t^ 

^^ 5^ h . ^-M) T'}i« L . 1 4 0 ^CT' 4 ^^^t* Lfz'^. J ISC6481 

lc*o'# 9 0 iSliJgl^M^ff o 
3 . ifirfta'l4M,l^ 

Uhritzmm'^mi ^Q^. 20 or. 2 ^^^ntatrc^. ipmtt^ 1 6 c^^+it^ @ 

[0196] 



[0197] 

im 1 ] 













mmm i 




1. 0 


0. 35 




mmm 2 




0. 01 


0. 30 




mmm 3 




15 


0, 52 


0 


ll»lJ4 




1. 1 


0. 50 


0 


m^m 5 




120 


0. 45 


0 


mmm 6 




15 


0. 43 


0 



[0198] 

^fz. mum 4 Ru 6 <^^^Miz^^ ti^ ^ 1 iz . ^mncom 1 jkum 2 commiz ^ ^ m 

[0199] 

i^mm 7 ] 

\z. mm\zm i hnm\zLxmm -y v ^--^mw^tz. ^<^'^. n 

■^Ltzh Z ^ . MB i: ^ ic 1 . 0 CL/UXSh-^ fzo 
[ 0 2 0 0 ] 

C^]te#iJ 8] 

^f¥xmn > V ^^tf v^. /^^ M 5 K Mm^'^mizm^<^m^<^^mB'k^-r ^^mB s 
(mM^ms) ^mf^i^fz. z<Dm-m'\ims <^mmmjii$.^mmm i tmniznmtrzt 
z ^ . wiM t ^\z 0 . 0 1 cixnx sh-^fzo 

[ 0 2 0 1 ] 

i^mm 9 ] 

1 xnhrLrzmn')&. 

( > -y ^ S : 4 0 r . 

[ 0 2 0 2 ] 
C^]5S1^J 1 0 ] 

mmm 7 xm^ntzmM^m 7 lo^i^^x u --^-^nx^^fflv^. l -^-co ^< Ji 7. 

^Jl^-^ 6 0 m J tL. X ;b - # - ;U ff^;^ ( 5^ ^ It ) ^ o /i: o 

iX\z. ±mmn'\±m^\iir^mz 5 ^^««l/;:o 

• Mitm-'t-f 1 0 g 

• Um 4 0 mL 

• tK 1 0 0 0 mL 
[ 0 2 0 3 ] 

)X\z. \iir ^mizi 0 ^mmmLfz. 



lie. Tie^f^T^ift > -v 1 ^^figtf v^. mmmmmm 



7 0 i/V 
2 0 i/V 
: 1 5 A/ dm 2) 



• Uit^^ y 'J u 
[ 0 2 0 4 ] 



0 . 1 g 

1 mL 
1 0 0 0 mL 



^ > -y ^ L o ^ <7) ^ . ^ StefJ 2 ^ [B] c ^ >S T-mM > -V ^ ^ 1 5 5> Fe^ o , 

)%l%*tfc^. H ^ ^ 7 ^ ;b A^fljgl L . ijig 7 0 M m<?>iim^^- 5^ C J: ^ 

L X ;b - t^ - ^MfflSe*l11x^#^o 

[ 0 2 0 5 ] 
C^]5fel5iJ 1 1 ] 

%m.f\ 1 0 i:[B]tllc LT 7. ;b - (;;^llg(t) . > >y ^ifelc J; ^ ^^^iOilfl: 

nhfitz^mm 3 lc®.>t'l4 H ^ 7 ;u A (S±^K7 ^ >v uW) ^ ^ 5 ^- N L . pif 

X^W^N" 5'->#^«g^c?)||^^^iLfc^. *|i|r§2 5 Mm ( SB ISfK M . ^d°d« : OPT 
I PHOTO- 2. (t*) -=1 >M^fflv^TilJ^) 5^ -<Ty^m^^ 

5^ -><?>^ffiSJjtfi^^mi^J 1 i: [Bjif tciij^ L ;c i: C ^ . Wffl ^ ic 0 . 0 1 n/DT^b 
o/io t/c , IWlia'f^^ [BjtltcfFffi L ^ c ^ . m«'l4aO. 4 3 (kN/m) T 

#^Jl^^" 57 ->g|j^ ^xM«Tsis5&it (SEM) icj:»)iESL. ^mm^nn^M^^wt 

fffiL^cirZ^. ^«^<?>^J ^ liftm^ tl-f . 3 i: i)' fillip tlfco 



mm] 

13^;^ vs. jkz/mm ^ y h nnx$^^ . trz. m^m^iamiiL^n^^iz^'t ^ ') ^ ^ \^ 
^^t^mnmmiz . ^-^h^lx . t^Mummiz^^'\i.f^.^^±^ m^'\ij^.^ 

nt. m^y y h ') ^-izmm.'\i.muw^ptm^ ^xnt . ^-n-t ^ z t^!\^mt't 
^mM]±m<^mf^nn:. jk-^mnm^mmtxmhtirzmM^unx^h^. 
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